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Введение


Примерно с трех лет мне нравилась железная дорога. Уже учась в школе, я задал себе вопрос: Кем я хочу быть в будущем, когда закончу учебу в школе? И понял, что мне нравится профессия «машинист железнодорожного транспорта».

Я начал читать, с чем началось становление железнодорожного транспорта, как устроены поезда. Литературу я брал из учебных изданий, научных книг и конечно интернета, где я нашел много интересных и познавательных историй. В выходные с родителями я ездил на железнодорожный вокзал, чтобы понаблюдать за работой сотрудников.

И в один из дней у меня возник вопрос: в чем же отличие каждого вида локомотива друг от друга?
Появилась необходимость более подробно рассмотреть  данный вопрос.

Цель: изучить вопрос о том, Чем объяснить, что паровоз, безотказно проработав столько лет, был вынужден уступить свое место новым машинам?
Для достижения цели поставлены следующие задачи:
1. Изучить литературу по теме.

2. Познакомится с историей развития железнодорожного транспорта.

3. Выяснить различие между паровозами, тепловозами и электровозами.

4. Создать презентацию «паровозы, тепловозы и электровозы»

Использованы соответствующие методы исследования:

1. Подбор и анализ литературы.

2. Наблюдение.

3.  Сравнение.
4. Анкетирование.
Объект исследования: железнодорожные машины.

Предмет исследования: отличие паровоза тепловоза и электровоза.

Гипотеза: Электровозы и дизельные локомотивы значительно экономичнее и экологичнее своих предшественников паровозов.
Глава 1
«С чего все началось?» – история развития железнодорожного транспорта

С давних-предавних пор мечтали люди о чудесных сапогах-скороходах, путешествовать в которых куда быстрее и приятнее, чем пешком или на лошади. Но лишь в 1763 году русский мастер Ползунов, а через 20 лет после него англичанин Уатт изобрели первые паровые машины. Горят дрова или уголь в топке – кипит вода в котле – толкает пар поршни, а те – вертят через особый рычаг колесо. Всё, вроде бы, просто, а между тем такой двигатель сильнее даже целого табуна лошадей! Интересно, а с чего всё началось-то? Что до паровоза было?

[image: image1.png]PYJS HET-~EXATb MOXHO
‘TOALKO 110 NPaMon

YA




А началось всё с «огненной тележки». Ее сделал в конце 18 века французский артиллерист Кюньо для того, чтобы побыстрее вывозить на поле боя тяжелые пушки. «Столь велика была сила её движения, – писали газеты, – что, встретивши на своем пути каменную стену, она сокрушила её с легкостью».

Английские инженеры решил не отставать, и построили несколько многоместных паровых карет – можно сказать, первые в мире автобусы. Но вот беда, слишком уж тяжелыми для обычных дорог оказались эти сильные и быстроходные машины. На проселках то и дело увязали они в рыхлой земле, а на прочной, но зато не слишком ровной каменной мостовой, ломались от тряски. Надо было пустить паровик по гладким и прочным металлическим рельсам. И первым до этого додумался англичанин Тревитик в 1803 году. 
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А вскоре его земляки – Джордж Стефенсон со своим сыном Робертом – усовершенствовали изобретение.
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И вот 27 сентября 1825 года была открыта первая в мире паровая железная дорога между английскими городами Стоктоном и Дарлингтоном. Через 12 лет такая же появилась и у нас в России, связав Петербург и станцию Детское Село. Ну, а затем рельсовые пути быстро-быстро перепоясали чуть ли не весь земной шар – от полярных снегов до джунглей знойной Африки. 
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Исключительно удачным изобретением оказалась дымная и шумная на вид железная дорога! Если на лошадях, скажем, из Москвы в Петербург приходилось добираться целую неделю, то первый же поезд прошел этот путь всего за сутки, а уже к концу прошлого века продолжительность поездки и вовсе сократилась до нескольких часов! Хороши были гиганты-паровозы, но чересчур уж сильно дымили, много топлива и воды требовали, тяжеловатыми оказывались даже для прочного рельсового пути. Взяли тогда американские инженеры и сто лет тому назад электрический двигатель к поезду приспособили. Получился электровоз – самая быстроходная из всех железнодорожных машин. Однако, электрическая сеть вдоль пути – штука сложная и дорогая, её лишь там устраивают, где много поездов проходит. А для небольших веток русские инженер Кузнецов и полковник Одинцов придумали в 1905 году тепловоз – машину с собственной электростанцией, приводимой в действие мощным дизельным двигателем.
Глава 2

Отличие паровоза, тепловоза и электровоза


Давно прошло то время, когда паровозный дым был обязательным в железнодорожном пейзаже. Теперь неотъемлемой его частью стали стройные шеренги опор, сверкающая на солнце паутина проводов контактной сети и мчащиеся по ней электровозы и электропоезда.   
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Чем же объяснить, что паровоз, безотказно проработав столько лет, был вынужден уступить свое место новым машинам?
Изучив отличие паровоза, тепловоза и электровоза, мы поняли, что причин много, но основная – низкая экономичность паровой тяги.

Длительное совершенствование конструкции паровоза хотя и позволило значительно поднять его экономичность, но не могло устранить основной органический недостаток этого типа локомотивов – низкий по сравнению с электрической и дизельной тягой коэффициент полезного действия и невозможность использования таких видов энергии, как гидравлическая и атомная. Паровоз не мог работать по системе многих единиц и требовал при кратной тяге сохранения на каждом локомотиве паровозной бригады. На линиях с крутыми и затяжными спусками при паровой тяге нельзя было использовать весьма экономичное торможение, которое успешно применяется многими электровозами (приложение № 1).
Совершенно иная картина наблюдается при электрической и тепловозной тяге. Электровозы и дизельные локомотивы значительно экономичнее своих предшественников, так как могут использовать для полезной работы большую часть получаемой энергии. Объясняется это высокой эффективностью первоисточников энергии.
Так, электрический ток, которым питаются двигатели электровоза, вырабатывается стационарными силовыми установками, в которых топливо используется во много раз рациональнее, чем в топке паровоза; коэффициент полезного действия электровоза равен 15–18 процентам.

Электровозы и тепловозы в 3–4 раза сильнее паровозов, они могут водить поезда с увеличенной массой и высокими скоростями. Сегодня современные локомотивы мчат составы массой до 10 тысяч тонн со скоростью 100 километров в час. Пассажирские же экспрессы преодолевают 160–200 километров в час.

Электровозы, получая энергию в готовом виде, не нуждаются в топливе, а дизельное топливо, потребляемое тепловозами, занимает немного места. Для электровозов не нужна вода, а тепловозам ее надо 5–7 литров на 100 километров пути. Поэтому ни тем, ни другим не надо возить за собой склад топлива и воды на колеса.

 А ведь паровозу серии ФД приходилось возить с собой 25 тонн угля и 44 кубических метра воды.
 [image: image7.jpg]



Не нуждаясь в топливе и воде, электровозы могут преодолевать огромные расстояния, не останавливаясь для экипировки. Запас топлива на тепловозах позволяет им совершать пробеги протяженностью 800–1000 километров. Паровозам же необходимо было останавливаться через каждые 100 километров пути, чтобы набрать воды и через каждые 200–250 километров, чтобы набрать топлива. 
Для экипировки электровозов и тепловозов не нужны угольные склады, громоздкие эстакады, подъемные краны, гидроколонны. Экипировка электровозов заключается лишь в наборе смазки и песка; тепловозы, кроме того снабжаются водой и жидким топливом.
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Важным достоинством электровозов и тепловозов является постоянная готовность к работе. Для разогрева ж холодного паровоза необходимо несколько часов.

Проведя сравнение (приложение № 2), я пришел к выводу, что если бы сегодня все перевозки продолжали выполнять паровозы, то в их топках пришлось бы сжигать треть добываемого в стране угля, что пагубно скажется на атмосфере земли.
Вот почему паровозы, прослужившие не одно десятилетие, вынуждены были уступить свое место более совершенным локомотивам – тепловозам и электровозам.
Изучив литературу, про отличие паровозов, тепловозов и электровозов мне стало интересно: а знают ли мои одноклассники какой из указанных выше поездов более экологичен и экономичен? Я решил провести анкетирование «Какой из поездов быстрее, экономичней и экологичней?» для ребят нашего класса. (Приложение 3).

 На основе полученных результатов мы с Ниной Михайловной решили, что ребятам нашего класса необходимо подробно рассказать об отличии паровоза от тепловоза и электровоза.

С помощью взрослых создана презентация «паровозы, тепловозы и электровозы».
Заключение

Проведя исследование, мы выяснили отличие паровоза от тепловоза и электровоза, причины замены паровозов на более новые локомотивы. 

Таким образом, выдвинутая нами гипотеза о том, что электровозы и дизельные локомотивы значительно экономичнее своих предшественников паровозов, полностью подтвердилась. 
Важным достоинством электровозов и тепловозов является постоянная готовность к работе, преодоление огромного расстояния, не останавливаясь для экипировки, вождение поездов с увеличенной массой и высокими скоростями.
Мне очень хотелось бы, чтобы мое исследование помогло ребятам понять, в чем отличие паровоза, тепловоза и электровоза, а также кто из них экономичней и экологичней, ведь в настоящее время в сложный экономический и экологический период нашей страны это самое главное.  
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Приложение № 1
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Приложение № 2
Таблица экологических показателей

	Наименование поезда
	Вид топлива
	Процессы движения
	Результат движения
	Эколог-ть
	

	Паровоз
	уголь, дрова, нефть
	сгорает уголь, нагревает воду, вода превращается в пар, пар крутит турбины, приводя в движения колеса
	приводит в движение локомотив
	много выбросов
	· 

	Тепловоз
	дизель
	Сгорает дизельное топливо, двигатель вращает электрический генератор, который вырабатывает электроэнергию, приводя в движения колесные пары
	приводит в движение локомотив
	загрязняет атмосферу
	

	Электровоз
	электрический ток
	Получает питание сразу от электрических проводов (ГЭС-трансформатор – провода - электроды), подает их на электродвигатель
	приводит в движение локомотив
	экологически выгодный
	


Таблица экологических показателей
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Приложение № 3

Анкета

«Какой из поездов быстрее, экономичней и экологичней?»
	Вопросы 
	паровоз
	тепловоз
	электровоз

	1. Какой из поездов появился первым.
	
	
	

	2. Какому из поездов необходимо топливо в виде угля.
	
	
	

	3. Для движения, какого поезда необходим электрический ток.
	
	
	

	4. У какого поезда высокая скорость.
	
	
	

	5. Для движения, какого поезда необходимо дизельное топливо.
	
	
	

	6. Какие из поездов постоянно готовы к работе.
	
	
	

	7. Какой из поездов самый экологичный.
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